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Ny versjon av Frame2Dexpress med Eurokode design.

Dimensjonering av elementer i rammestrukturer i
armert betong, stal og tre
I henhold til Eurokode 2,3 0g 5

Oppgradering av Frame2Dexpress:

Dette er en dokumentasjon pa oppgradering av Frame2Dexpress til Frame2Dexpress+EC
design.

| Hovedsak er disse funksjoner lagt til:

e Dimensjonering av armert betong i henhold til Eurokode 2.
¢ Dimensjonering av stal i henhold til Eurokode 3.

e Dimensjonering av tre i henhold til Eurokode 5.

e Ramme prototyper for funksjonell dimensjonering av strukturmodeller.

¢ Stalprofiler. Inkluderer alle standard stalprofiler for dimensjonering av stalrammestrukturer.
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1 Dimensjonering av elementer av armert betong i henhold til

Eurokode 2

Kontroller bruk av nasjonalt tillegg og
partialfaktorer.

Velg konstruksjonstype Betong og en Tab
(side) med Betong blir tilgjengelig. Pa

. =
siden Betong er alle parametere for N Trwermfbier] | hiem] [ b1 fom] [ Wl fom) [ Aot [ lfomd] &
betongdimensjonering tilgjengelig. Her 10 300 600 0.0 00 18000E002  54.000E004
kontrolleres og justeres all ngdvendig data 2| U 300 00 0.0 0.0 18000E002  54.000E004
for beregninger av rammekonstruksjonens <] T 300 1000 1200 15.0  43500E002  42.070E005
armerte betong. 4 97 250 500 1200 150 26.750E002  49.10BE004
5 0 300 400 00 00 12000E002 16.000E004
[+
1.1 Dimensjoneringsparametere for armert betong
Pa siden Armert betong defineres alle parametere for beregninger av rammekonstruksjonens
armerte betong.
. . . oo i
1. For a velge betong- og armeringsstal klasse, klikk .
Betong og armeringsstal klasse er justert i henhold til det valgte Nasjonale Tillegg.
Du kan forandre styrkeegenskaper for betong og armeringsstal fra
Dimensjonering/Materialer/Betong eller Dimensjonering/Materialer/Armeringsstal.
2. Materialfaktorer er definerte i henhold til Nasjonalt Tillegg.
Vanlige verdier er: yc = 1.50, ys = 1.15.
. . elementer | tversnittsype | elementlaster | egenvekt element | Betong
3. Betongoverdekning Cnhom, in mm. A
Betong-Stél klasse C12/15 - 5220
4. Foretrukket diameter armering. Materialfaktorer ye= 180.ys= 115 |v|
Dersom du har sjekket for fast diameter, vil Betongoverdekning [mm]  Crom=| 0 {3}
den Va_lgte d!ameter b“ bl_?nyﬁet- Dersom ikke, Diameter armering [mm] |4 E] fast diameter & []
en o_ptlmal diameter vil bli benyttet, med B
verdier rundt den foretrukne.
Elm. L[m] Phi[mm] |Lcy[m] Ich[m] |Dimensi. ~
5. For hvert element kan du definere: 1 8.000 4 8.000 8.000 0 '
Lcy: Knekklengde for bgyningsknekking rundt 2 6.000 4 6.000 £.000 ]
h:)vedakse i meter, vanligvis lengden av 3 12649 4 12689 12649 0
elementet.
: . 4 12649 4 12643 12643 0
Lcz: Knekklengde for bagyningsknekking rundt
sekundaerakse i meter, vanligvis lengden av 5‘ e 4 R T i N [ v
elementet. ol 3
@ — velg diameter armering
6. Dimensjonering: =1 Armert betongdimensjonering av dette elementet er utfart.

N& -Nasjonalt tilegg Norway NS-EN
Partial Lasterfaktorer yG=1.20 yQ=1.50 w2=030

B e
elementer | tversnittsype | elementlaster | egenvekt elemen&BekongD

r,k’o'nshuksionstype\\' Elastisitetsmodul Twersnittsenheter

\ | Betong v | /E (GPa)=| 26.00 cm |

v\

v

= 0 Dette element er utelatt i denne beregningen.

1.2 Armert betongdimensjonering i henhold til Eurokode 2

Fra menyen Eurocode, Velg Armert Betong Dimensjonering. Alle  ers

elementer markert med Dimensjonering = 1 vil bli verifisert i

code

henhold til Eurokode 2, §6, for aksialkraft, skjeer og beyemoment Beregning av betongarmering, EN1992-1-1,
i bruksgrensetilstand. Dimensjonering for armering er utfort i
midtfelt, venstre ende og hgyre ende av hvert element. De
vertikale elementer i trykk (sgyler) er verifisert for andre ordens

effekter i henhold til Eurokode 2, §5.8.3.
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2 Dimensjonering av stalelementer i henhold til Eurokode 3

Kontroller bruk av nasjonalt tillegg og
partialfaktorer.

Velg konstruksjonstype Stal og en side
med Stal blir tilgjengelig. Pa siden Stal er
alle parametere for staldimensjonering
tilgjengelig.

Her kontrolleres og justeres all nadvendig
data for beregninger av
rammekonstruksjonens stalelementer.

Dersom du dobbeltklikker pa en linje av

tabellen med tverrsnitt eller klikker
vises tabellen med tverrsnittsegenskaper
og du velger en standard profil for dette
elementet.

For & ga videre med stalberegninger ma
du velge standard pa profilene for alle
elementer.

| _elimenteti tversnittsype lelementlasler | egenvekt elemem

|

; ons_misi_opit}l:e Elastisitetsmodul Tversnittsenheter

[stal |v| JE [GPa)=| 210.00 , jad

N —_ |4 [ [ 1 i) | [a
2 I 18.000E004 54.000E008
3 I |80 75.700E001 77.800E004 'g
4 I 12.500E004 26.042E008 ||
5 I 12.000E004 16.000E008 !

v

| elementer | tvensnittsype | elementlaster | egenvekt element | Stal |

Konstruksjonsstal (5235 fy=235N/mir? fu=360N v |
Pattialiaktorer ~ Wao™| 1.05 [[3] e 105 (3] %= 125 3]
2
Elm. Lim] Leylm] |ch[m] |Li[m] |Dimensi4 T_?_
1 5,000 5,000 8,000 5,000 0 =
2 £.000 £.000 £.000 £.000 0

3 12643 |12649 12649 12649 0

4 12643 |12649 12643 12643 0

5 £.000 £.000 £.000 BO00 O

6 £.000 £.000 £.000 £.000 0

7 12000 [|12000 12000 12000 0

8 12000  [12000 12000 12000 0

[? | = : 4 nnn 4 nnn | 4 nnn 4 nnn n ‘ = |‘?£

¥ Standard steel sections (tables) G @I@
5 I;“" sections 1PN nlo|w|uw] o] ala ]| w|w|wwl » [avz] 2| we|woe| 2 [avg| 0 | w
&
# XL HE men | mm | mm | mm | mm | cor |Kg/m|em® | e’ | co? | em | caf | ot [ co? | o | om | o | emt | cm®
f%:g I 80 42 39 59 23 757 59 7760 1950 2280 321 312 629 300 500 0912 520 0741 1000
= X PN I IPN100 100 50 45 68 27 1060 834 1710 3420 3980 402 447 1220 488 810 107 712 137 2076
PN
0T \Esm, I P12 120 58 51 77 31 1420 111 3280 5470 6360 481 614 2150 741 1240 123 935 233 7994
+ % UB, UC (BS) I IPN140 140 66 57 86 34 1830 143 5730 £1.90 9540 560 802 3520 1070 1790 1.39 1187 370 1779
15MB. SC. HB
& Tu I IPN160 160 74 63 35 38 2280 17.9 9350 1170 1360 640 1006 5470 1480 2430 155 1470 563 3633
@t I IPN180 180 & 69 104 41 27.90 21.9 1450 1610 1870 7.21 1241 81.30 1980 3320 171 1781 821 6873
@ B Bepprs édaons
& O Beppic élaons I IPN200 200 90 75 113 45 3340 262 2140 2140 2500 800 1492 117.0 2600 4350 187 21.24 1160 1222
* E"”“’,“g""‘ I IPN220 220 % 81 122 43 350 311 3060 2780 40 880 1777 1620 3310 5570 203 2497 1595 20659
L YuxXpns ons
§ © D=102-337 men X IPN240 240 106 87 131 52 4610 362 4250 3540 4120 960 2083 221.0 41.70 7000 219 2898 21.38 33469
# @ D-380.635m I 1PN 280 260 113 94 141 56 5330 413 5740 4420 5140 1038 2434 2830 51.00 8530 232 3328 2863 51258
@ € D=700-883mem
® € D=101.6153.0mm I P20 280 119101 152 61 61.00 479 7590 5420 63 === ot ot et oo emt ot oo
# © D=16831937 mm —_—a— M
% © D=21913956 mm T IPN300 300 125 108 162 65 6300 542 9800 6530 76 F . - "
® € D=406.45080 mm I P30 320 131 115173 69 72.720 61.0 12510 7820 91 nl (: | ; 7]
# © D=553.0660.0 mm 1 23
4 © De771.01076 mm I P30 340 137 122183 7.3 8570 680 15700 %230 1( | 0
I IPN350 360 143 130 195 78 97.00 761 19610 1080 1: | 5
IPN 80 T
X IPN30 380 148 137 205 82 1070 840 24010 1260 1+ | 3
X IPNa00 400 155 144 216 86 1180 924 23210 1460 1} | % B
1PN 450 4 I :4
b I 450 170 162 243 97 147.0 1150 45850 2040 2 | 5
tx = I IPN500 500 185 180 27.0 108 1790 141.0 68740 2750 3. | 39
r I PS50 550 200 19.0 300 11.9 2120 1650 39180 3610 4: | 00
ty I
% v |h |

Copyright © RUNET Software ®

www.runet-software.com




1
ﬂ FRAME2Dexpress + EC Design RUNET software

2.1 Dimensjonering parametere for stal

Pa siden Stal definerer en parametere for beregninger av rammekonstruksjonens
stalelementer.

1. Velg Stalkvalitet. NA Hasionak legg Notwey NS EN ]
Stalkvaliteten justeres i henhold til det valgte Partial Lasterfaktorer YGE1206¥Q=15024250:50 ]
Nasjonale Tillegg.

Du kan forandre egenskaper for

konstruksjonsstél fra Konstruksjonsstal S 275 N/NL  fy=275N/mnf fu=330N ‘VE

. . . . . o . = [a] - [a] = [a]

Dimensjonering/Materialer/Konstruksjonsstal. ~ Patialfaktorer Yo 105 (37 e 105 (5] et 155 (5]
2]

2.Patrialfaktorer for stal er definerte i henhold
til Nasjonalt Tillegg og vanlige verdier er: yM0=1.00, yM1=1.00, yM2=1.25

3. For hvert element kan du definere:

Lcy: Knekklengde rundt hovedakse i meter, vanligvis lengden av elementet.

Lcz: Knekklengde rundt sekundeerakse i meter, vanligvis avstanden mellom sideveis
stgttepunkter tverrbjelker.

Lt: Knekklengde for vipping i meter, vanligvis avstanden mellom sideveis fastholdelse.

4. Dimensjonering: = 1 Staldimensjonering av dette element er utfart.
= 0 Dette elementet er utelatt i dimensjoneringen.

2.2 Staldimensjonering i henhold til Eurokode 3

Fra menyen Eurocode, velg Stal dimensjonering. ers _| (&) E [
Alle elementer markert med 1 i feltet Dimensj. =1 pa £
siden Stal vil bli verifisert i henhold til Eurokode 3, § 6.2,

for aksialkraft, skjeer og bayemoment i 4
bruksgrensetilstand, i henhold til § 6.3 for K[ Beregning av stdl, EN1993-1-1
bayningsknekking og vipping og bayetorsjonsknekking.

Kritiske knekklengder er definert pa siden med

staldimensjonering. Styrkekontroller er utfgrt for midtfelt,

venstre ende og hgyre ende av hvert element.
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3 Dimensjonering av treelementer i henhold til Eurokode 5

Nar du velger materialet Tre som

t itt; 1
konstruksjonsmateriale, épnes en ny side elemmnsm SYPE | elementlaster | egenvekt element@

for trematerialer. r‘kﬁ'ﬁ‘struksionslyaé\ \‘ Elastisitetsmodul Tvensn_iltsenheter
Pa denne siden oppgir du all nedvendig il __Jil Elorak| 100 mn_ gl
data for tredimensjonering av N [bfoml  [hiwm] | &fmed] | ! fromnd] | [
rammeelementer. 1 300 600, 18,000E004 54,000E008
2 0 0 75.700E001 77,800E004

Her kontroll st Il nodvendi 3 0 0 75.700E001 77,300E004

er kontrolleres og justeres all npdvendig 4 250 500 12500E004  26,042E008
data for beregninger av 5 300 400 12,000E004 16,000E008

rammekonstruksjonens treelementer.

v
3.1 Dimensjonering parametere for tre
Pa siden Tre definerer en parametere for beregninger av rammekonstruksjonens stal.
1. Velg Trelastens styrkeklasse. Materialegenskapene er  [Velg standard for styrkeklasse
i henhold til den valgte EN in
Dimensjonering/Materialer/Karakteristiske () EN 3381997 Trelast, EN 1194 Limtre @
Trelastkvaliteter. (O EN 338:2003 Trelast, EN 1194:2000 Limtre
EUrONorm Standardene er: (5) EN 338:2009 Trelast, EN 1194:2000 Limtre
EN338:1997, EN338:2003, eller EN 338:2009 eller O Brukerdefinert1
brukerdefinert. () Brukerdefinert-2
Siste EN standard er EN 338:20009.
Veer oppmerksom pa at dersom en benytter en eldre
norm, EN338:1997, EN338:2003 har dimensjonerende skjeerfasthet lavere verdier definert og
skjeerkontroll benytter kcr = 1.
Ved a velge EN 338:2009 (som har gkte verdier for dimensjonerende skjaerfasthet) blir
skjeerkontrollen utfert med kcr 0.67 som er definert i Tillegg A1:2008 av Eurokode 5 (Eq.
6.13a).
2. Velg klimaklasse. elementer | tversnittsype | elementlaster | egenvekt element | Tre
Styrkeklasse tielast C14, fmk=14.0N/mn, ftok= 8.0N/mn [ |
Klimaklasser Klimaklasse 1, fuktinnhold <=12% v
3. Velg Iastvarighetsklasse. Van"gViS er Lastvarighetsklasser ‘Permanenllrast v\
egenvekt perma_nent last, Sngl,aSt g Materialfaktorer Tre [1.30 Stal 110
nyttelaster langtidslaster, og vind er er B
korttidslast. —
Elm. L[m] Ley[m] Lecz[m] | Dimensj. ~
4 12,643 12,643 12,643 1
4. Materialer er definert i henhold til 5 £.000 6,000 6,000 h
Nasjonalt Tillegg, vanlige verdier: yM=1.30, 5 =000 5000 YT :
for tre.
7 12,000 12,000 12,000 1 he
<] >

5. For hvert element kan du definere:

Lcy: Knekklengde rundt hovedakse i meter, vanligvis lengden av elementet.
Lcz: Knekklengde rundt sekundaerakse i meter, vanligvis avstanden mellom sideveis
stgttepunkter og/eller tverrbjelker.

4. Dimensjonering: = 1 Dimensjonering av dette element er utfart.
= 0 Dette elementet er utelatt i dimensjoneringen.

Copyrlght ©® RUNET Software ® www.runet-software.com 5
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3.2 Tredimensjonering i henhold til Eurokode 5

Fra menyen Eurocode, velg dimensjonering av trelast. Ewro 7o =
Alle elementer markert med 1 i feltet Dimensj. = 1 pa siden = ©* : E i
Tre vil bli verifisert i henhold til Eurokode 3, § 6.2, for

aksialkraft, skjaer og beyemoment i bruksgrensetilstand, i

henhold til § 6.3 for beyningsknekking og vipping og

bayetorsjonsknekking.

Kritiske knekklengder er definert pa siden med | A7 Bereqning avirelast, EN1995-1-1
tredimensjonering. Styrkekontroller er utfgrt for midtfelt,

venstre ende og hgyre ende av hvert element.

3.3 Dimensjonering merknader /\
Forbindelsene in FRAME2Dexpress+EC er faste

forbindelser. 1 tilfelle du har definert noen treelementer som

leddforbindelse til andre elementer, ma en for disse

elementene definere en ny separat tverrsnitts gruppe. Klikk

[+] for & legge til ny gruppe og nummerer. Etter et b og h av

tverrsnittet er definert, forandre treghetsmomentet til en lav verdi.

A
A=

. . ) elementer | tversnittsype | elementlaster | egenvekt element | Tre
Eksempelet in strukturen til hayre, viser at i ) i

. konstruksjonstype Elastisitetsmadul Tvensnittsenheter
gﬁgigtljkrz?tntale elementet tar bare T =] & (Gbe)] 000 o
Treghetsmomentet av dette element er N [bfom] [ hfom] | & [me) | {mmd) | [
forandret ved a dividere originalverdien 1 10 i 30000E003| 22 EQ07,
med 10 2 60 300 18,000E003__ 135006007

— —
- A Ann AN ANAEANA (Rl a1y alaTetel

3.4 Materialer for armert betong, konstruksjonstal og trelast
Materialer for betong, armeringsstal, Sae @) .
konstruksjonstal og tre er justert i henhold til cde V| T FE T
det valgte Nasjonale Tillegg. ' '
Du kan forandre materialegenskapene fra
Dimensjonering/Materialer.

s

v

For & forandre verdier for materialer m4 du | 457 Beregning avtrelast, EN1995-1-1
forst lase opp tabellene med
materialegenskaper. Klikk pa [Last] for a lase T Standard staiverrnitter, EN1993-1-1, §5.5
opp tabellene med egenskaper.
;;LT*; Knekklenader for rammesgyler (Betong) 4
For trelast kan du velge en av EN prototypene Y Goongiec o ;
EN338:1997, EN338:2003 eller EN 338:2009 ressgrer s
eller en verdier definerte av bruker. ) = etereer , & Betong, EN1992-1-1, § 3.1
De brukerdefinerte prototypene tillater en a
forandre materialegenskaper. é Armeringsstél, EN1992-1-1, §3.2

T stdl, EN1993-1-1, §3.2

Eﬁl Trelast, EN1995-1-1, 3 14

Copyrlght ©® RUNET Software ® www.runet-software.com 6
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‘Betongegenskaper (EC2 EN1992-1-1:2004, §3.1)
fiasse [If\::a] '[fv:‘.;:] ['ﬁ.tp";] '°|'.'\‘n%55 lcmgﬂs [';llﬁgl [[;ngtl [(Elt’:a] [g:a] P
B12 12.00 15,00 1,60 1.10 2,00 320 0,27 26 11 25
B20 20,00 25,00 2,20 1,50 2,90 5,80 0,39 29 13 25
B25 25,00 30,00 260 1.80 330 6,60 045 i 13 25
B30 30,00 37.00 290 2,00 380 7.80 0.45 32 14 25
B35 35,00 45,00 320 2,20 4,20 8.40 0,45 34 15 25
B45 45,00 56,00 380 2,70 4,90 9,60 0,45 36 16 25
B55 56,00 67.00 4,20 3,00 5,50 10,40 0.45 38 16 25

fck: karakteristisk trykkfasthet ved 28 dager, fck,c: karakteristisk terningsfasthet, fotm: midler strekkfasthet, fetk0.05: minste strekkfasthet,
fctm0.95: storste strekkfasthet, fctfl: bovestrekkfasthet, fvck: skizerfasthet, Ec: elastisitetsmodul, Ge: Skjzermodul, w: egenlast
| (=] [ Reset Lok || @ st || & uiskitt || 2 Hielp |
Karakteristiske trelastkvaliteter EN 338:2009, EN 1194:2000
|~
Kissse =3 IR [:\;Inll(a] [fI:::l'?ka] '['33';1 [ﬁ%] ’[ﬁgak] [a’;‘a] [Evg:g] [Evgl fﬂg':l (Slg.a] [K‘;':m’] ’?1

C14 0 14,00 8,00 040 16,00 2,00 300 7000 4700 230 440 290

C16 0 16,00 10,00 040  17.00 2,20 320 8000 5400 270 500 310

C1g 0 1800 11,00 040 18,00 220 340 9000 £000 300 560 320

C20 0 20,00 1200 040 19,00 2,30 360 9500 £400 320 590 330

c22 0 2200 1300 040 20,00 240 380 10000 G700 330 630 340

c24 0 2400 14,00 040 21,00 250 400 11000 7400 370 630 350

c27 0 27,00 16,00 040 22,00 2,60 400 11500 7700 380 720 370

C30 0 3000 1800 040 2300 2,70 400 12000 8000 400 750 380

C35 0 3500 2100 040 2500 2,80 400 13000 8700 430 810 400

C40 0 40,00 24,00 040 2600 2,90 400 14000 9400 470 880 420

C45 0 4500 2700 040 27,00 310 400 15000 10000 500 340 440

C50 0 50,00 30,00 040 29,00 320 400 16000 10700 530 1000 460

D18 1 1800 11,00 060 1800 7.50 340 9500 8000 630 590 475

D24 1 2400 14,00 060 21,00 7.80 400 10000 8500 670 620 485

D30 1 3000 1800 060 2300 8,00 400 11000 9200 730 630 530

D35 1 3500 21,00 060 2500 8,10 400 12000 10100 800 750 540

D40 1 40,00 2400 060 2600 8,30 400 13000 10900 860 810 550

D50 1 50,00 30,00 060 29,00 9,30 400 14000 11800 930 880 620

DE0 1 60,00 36,00 060 3200 1050 450 17000 14300 1130 1060 700

D70 1 70,00 4200 060 3400 1350 500 20000 16800 1330 1250 o0 v

[ o oK || & utskit]| 2 Hielp
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f- =
Armeringsstal (EC2 EN1992-1-1:2004, §3.2)
. fyk ftk.c Es euk L
Stalfastheter [MPa] [MPa] ‘ [GPa] ‘ o ‘ [m] ’
BS004, 500,00 500,00 200,00 250 14,00
B500B 500,00 500,00 200,00 5,00 14,00
B500C 500,00 550,00 200,00 7.50 14,00
B450C 450,00 450,00 200,00 7.50 14,00

fuk: karakteristisk flytespenning, ftk.c: strekkfasthet, Es: Elastisitetsmodul, euk: sterste tayning, L: lengde armeringsiern

(&) (=] [ Feont 7 [ o/ OK ][ & Last ] skt ][ ? Hiel ]

r

Materialegenskaper av konstruksjonsstal
istel Sort fy (MPa) t==40mm | fu (MPa) t==40mm |fy (MPa) fu (MPa) [1_\1
40=t==100mm 40=t==100mm [ = ‘

S 235 EN 10025-2 235 360 215 360

5275 EN 10025-2 275 430 255 410

S 355 EN 10025-2 355 510 335 470

S 450 EN 10025-2 440 550 410 550

S 275 NML EN10025-3 275 380 255 370

S 355 NiML ENM 10025-3 355 480 335 470

S 420 NNL EN 10025-3 420 520 390 520

S 450 NML EN 10025-3 460 540 430 540

S 275 MML EN 10025-4 275 370 255 360

S 355 ML EN 10025-4 355 470 335 450

S 420 MML EN 10025-4 420 520 390 500

S 450 MML EN 10025-4 480 540 430 530

S 235W EN 10025-5 235 360 215 340

S355W ENM 10025-5 355 510 335 430

S 450 QUaL EN 10025-6 460 570 440 550

S 235 H EN 10210-1 235 360 215 340

5275 H EN 10210-1 275 430 255 410
SAREH FN 1NN 354 a1 34 4an e

Yalgt stalsort : § 355

& (=] [ Reset L7 ok || &Lt || kit | 2 Hiebp |
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4 Prototyper ramme

Nar en velger en ramme fra prototypene i programmet, definerer programmet
knutepunktkoordinater, opplagerforhold, elementegenskaper og forbindelser.

Hq v

] prototyperramme » [ | a1 ] 1 = a r\l D1 FD E1 TR Tt
[Tl FHe EFHe goz F—Hﬁz [k T e
[MTa HHe HBHHc IQlDS pt]ﬁa P

4.1 Knekklengder for sgyler

Ewa

code

Et problem for rammer kan veere & L
definere knekklengde for sgylene. ﬁ Beregring av betongarmering, ENISS2-1-1,
Som hjelp til dette er det inkludert et ’

spesielt verktgy i programmet

FRAME2Dexpress+EC.

DImenSjOI’]erlng/KnekHeﬂgder for I Standard st8ltverrnitter, EN1993-1-1, §5.5
soyler) for forskyvelige og
uforskyvelige rammer. Grafer og
beregninger er basert pé Eurokode 2 T Knekklengder for rammessyler (Stl) 4 m Knekklengder for rammesgyler-Uforskyvelig ramme
§5832 for betong Og EurOkOde 3 ’[; Materialer > Hy Knekklengder for rammesayler-Forskyvelig ramme
for stal.

H Knekklenader for rammesgyler (Betong)  » j Knekklengder for rammesgyler (Betong), EN1992-1-1, §5.8.3.2

Legg inn rammens hoveddimensjoner, og tverrsnittsegenskaper i vinduet Knekklengder av
sayler in forskyvelige eller uforskyvelige rammer, For stdlrammer legger en inn forholdet av
bayningsstivhet, sgyle stivhet/bjelkestivhet.

De kritiske knekklengder av sgylene er vist som forholdet av sgylelengdene eg. Lcr = 0.62 x L,
0.59x L

Knekklengder for rammesgyler-Forskyvelig ramme, EN1992-1-1,§ 5.8.3.2 |
- = 8
_ Ka=1,04 K&=035 Ka=0,.26
H | 3000 [4mm
= Lor=281 5L Lor=182 4L Lor=165 5L
KB=2.07 KB=069 KE=0.52 )
ilk h
Ka=2,07 KA=063 K&=052 )
@) b
H | 5000 [Smm | 03370 Lor=211 5L Lor=1,90 4L =
- (&)
KB=2,07 KB=069 KB=052 b=(250 _{w;mm
ol h=500 {4/ mm
_ sl
K&=2,07 KA=069 k=052 ) Ie Ky =£ Ty
H | 3000 *Imm .
- Ler=183 L Ler=154 5L Ler=1.46 5L L c A ANl
KB=010 KB=010 KB=010 . i Iy L
< H Jy—
== 77777 77777 77777 77777 4 t =
=300 (¥ mm
} — : — : — ! 7
L 6000 [3Imm L 6000 {3} mm L 6000 {3 mm le I
] v v ° Ic
8L I—Z: 0,259 (i %'E
Lye=BL l=_I B yolb
21 B B Iy
7% ¢ G I - |
Lerd=2,0 Lerd=1,0 = | I b
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5 Eksempler

5.1 Eksempel 1

Ramme av armert betong 8.40 m x 4.60 m C25/30 B500C

g=22.50 kNim

C25/30 = 12.40 kN/m

Bs0OC

4.60m

DR

0.25
[ Josom
0.60m
BT
| 8.40m |

Velg en ramme fra Fil/Prototyper ramme:

FHg

:FH Prototyper ramme ¥ l_l a1 l-:l B1 E C1
[T 1ae e HFHc

r\lm mm TR '_'_'
Qoz QEZ [ e "'"_'

[TT1as  HHes HHc

[]os [:tlﬁa E T

Velg materialet armert betong og oppgi hoveddimensjoner, tverrsnitt og laster.
Du kan alltid forandre og justere disse verdier i etterkant.

G1

G2

G3

Prototyper ramme X
Materialer Betong _i H
‘{ —B—
H
J Lengder L= 6000 m
} L { -
Heyder H= 3.000 m
Twerrsnitt av horisontale elementer
B= | 200 mm H= | 500 mm
Tversnitt av vertikale elementer
B= | 300 mm H=| 300 mm
Permanent last Variabel last
g= 850 kN/m g= | 650 kN/m
[ 7ok ] [ X avbot | [ 2 Hiel

Velg Ja og oppgi filnavn.
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Informasjon

. Klikk Ja For & 3pne en ny fil med samme data som prototypen
\!/ Nei for & lagre filen som prototypen
Avbryt Kanseller

[ la4” Mei ][ Avbryt ]

S3a sjekkes og justeres resten av data for rammemodellen.

Velg Nasjonalt Tillegg for din region og lasterfaktorer.
Vanlige verdier for lastfaktorer ULS (bruddgrensetilstand) yG=1.35, yQ=1.50 og SLS
(bruksgrensetilstand) yG=1.00, yQ=1.00.

N -Nasjonalt tillegg iNorway NS-EN v
Partial Lasterfaktorer | ¥G=1.20 yQ@=1.50 y2=0.30 _‘i]
Sjekk tegning av modellen.
e Knutepunkt. Koordinatsystem fra laveste venstre punkt.
Akse x fra venstre til hayre, akse y nedenfra og opp.

Nummereringen av knutepunkt er vist i strukturmodellen.

| knutepunkter | opplager | knutepunktslast | knutepunktsmasser |

| knutepunkt I % [m] l y[m] ]
1 0,000 0,000
2 0,000 3,000
3 £.000 3,000
4 £.000 0,000

e Opplager. Knutepunkt 1 og 4 er fastinnspent.

| knutepunkter | opplager | knutepunktslast | knutepunktsmasser

knutepunkt |opplager ux[mm)] | uy[mm)] I urfrad] |
1 T . N.nnnnn n ﬂﬂﬂg[] 0,00000
4 | 45> uy=0 (ux=,ur=) 0 0,00000

QO ux=0 (uy=,ur=)
5 x=0,uy=0 (ur=)
T ux=0,uy=0,ur=0
§ ux=0,uy=0,ur=0
0= ux=,uy=,ur=

e Knutepunktlaster er null, (i dette eksempelet er det ingen laster pa knutepunktene).

| knutepunkter | Epglagerj knutepunktslast | knutepunktsmasser |

lastkombinasion | 1,35 xFg+ | 1.50 xFgq

knutepunkt |FoslkN] [FaulkN] [FaylkN] [Faplkn] [MalkNm] [Malkim |

...............................

e Knutepunktmasser er ngdvendig kun for dynamiske analyser.

Copyright © RUNET Software ® www.runet-software.com
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e Elementer. Elementnummereringen er vist i modell av strukturen.
Knutepunkt A og B er det venstre og hayre knutepunkt av hvert element. Tverrsnitt er
nummeret i parentes ved siden av hvert element og representerer nummeret av
tverrsnittsgruppe med egenskaper definerte pa siden tverrsnittstype.

elementer tversnittsype | elementlaster | egenvekt element | Betong

element |knp A Iknp B l tverrsnitt I li
1 1 2 2
2 2 3 1
3 3 4 2

e Tverrsnitt. Materialet er armert betong. Elastisitetsmodul er automatisk justert til (26 GPa.
betong, 210 GPa for Konstruksjonsstal og 10 GPa for tre).
Velg enheter for tverrsnittsdimensjoner (for eksempel cm). For hver gruppe tverrsnitt, (1 for
horisontale bjelker, 2 for sayler)
Velg tverrsnitt, T eller rektangulaert tverrsnitt.
Tverrsnittet starrelser er: b (bredde), h (hayde), b1 (effektiv flensbredde for T tverrsnitt) og h1
(platetykkelse for T tverrsnitt). Verdiene for A og | (areal og andre arealmoment) er
automatisk sett fra b, h og b1, hl verdier.

| elementer tversnittsype elementlaster | egenvekt element | Betong |

konstruksjonstype  Elastisitetsmodul Tverrsnittsenheter
Betong ‘v[ E (GPa)= 26.000 cm Iv]
N [tverrsnit| blem] | hiem] | b1 [em] | b1 [em] | & [er?] | 1[cm4)

i 'f' ...... 20.0 50.0 0.0 0.0 10.000E002  20.833t
2f T4 200L 300 0.0 0.0 50.000E001 | 67.500¢

e Elementlaster. For hvert element lastet med jevnt fordelt last, legg til en eller flere laster.
Nummerer lastet element (f.eks. 2), type last (uniform triangulaer etc.), lastverdi (permanent
last g KN/m eller nyttelast g KN/m. Ved permanent last ma en oppgi lasten i tillegg til
elementets egenvekt. Programmet beregner egenvekten av elementene dersom
elementenes egenvekt er markert pa siden egenvekt element. Lastretningen for element er
nedover (2) for gravitasjonslaster og snglast, (1) for vind og trykk og (3) for horisontale laster
som seismisk last.

elementer | tverrsnittsype elementlaster egenvekt element | Betong
lastkombinasion | 1.35 | xG + | 1.50 | xQ

element | type |permanent Iastg[kN/lnyttelastq[ka'm] Ifetning |
2 (I 8.500 6.500 :

£ L e ;

nas - U
*2 |
2 |

e Elementmassens egenvekt. Dersom du markerer for & inkludere elementets egenvekt i laster
0g masser, legger programmet til permanente laster i egenvekt av hvert element (enhetslast)
X (tverrsnittsareal). Elementmassens egenvekt er automatisk av programmet med verdiene:
armert betong : 25 KN/m?®, stal: 78.50 kN/m®, tre: 9kN/m?).

Copyrlght ©® RUNET Software ® www.runet-software.com 12
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elementer | tvensnittsype | elementlaster egenvekt element Betong|

elementets egenvekt i
Egenvekt kN/ne 25.00C el
Massekombinasjon 1.00 xMg + 030 xMgq
element | Gg [kN/m] | Gq [kN/m] |
e Betong.

Spesifiser hoved data for dimensjonering av armert betong i henhold til Eurokode 2.

Velg Betong og Stal klasse.

Materialfaktorer i henhold til Nasjonalt Tillegg, for ULS (bruddgrensetilstand) yc=1.50,
ys=1.15 og SLS (bruksgrensetilstand) yc=1.00, ys=1.00.

Cnom er betongoverdekning i henhold til Eurokode 2 §3.4.1.

Diameter armering er av programmet satt til det optimale. Om du sjekker av for fast diameter
d, vil programmet benytte denne verdien. Om du ikke gnsker fast diameter, haker av for fast
diameter , kan du for hvert element spesifisere i sgylen Phi [mm] den gnskede
armeringsdiameter. For eksempel 20 mm for s@yler og 16 mm for bjelker.

Knekklengdene Lcy og Lcz for hovedplan og sekundaerplan knekklengde er brukt for
stabilitetskontroll ved & benytte andre ordens effekter for sgylene, i henhold til Eurokode 2
§5.8.3.

| sgyledimensjonering, marker med 1 elementene du gnsker skal inkluderes i
dimensjoneringen av armert betong. In dette eksempelet er elementene 1 og 2 markert med
(1) og element 3 med (0), da det ikke er ngdvendig pga symmetri, & inkludere element 3 (hayre
sgyle) in armert betong dimensjonering.

elementer | tverrsnittsype | elementlaster | egenvekt element | Betong

Betong-Stal Klasse C12715 - 5220

Materialfaktorer |ye=150.ys= 115 | |

Betongoverdekning [mm]  Chom= 0 { - i

Diameter armering [mm) &4 E] fast diameter & []

@
Elm. Lim] Philmm] I Leylm] | Lez[m] | Dimensi, [
1 8.000 4 8.000 8.000 0 :
2 £.000 4 £.000 £.000 0
3 12.649 4 12.649 12.643 0
4 12.649 4 12.643 12.643 0
5 £.000 4 6.000 6.000 i} o
£ >

For a definere knekklengder av saylene i forskyvelige rammer i henhold til Eurokode 2 5.8.3.2,
kan du benytte funksjonen fra Dimensjonering/Knekklengder for rammesgyler (betong)/
Knekklengder for rammesayler — Forskyvelig ramme.

For dette eksempelet oppnar vi Lcr=1.88 x L = 1.88 x 4.60 = 8.65 m

Copyrlght ©® RUNET Software ® www.runet-software.com 13
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code |

=

ﬁ Beregning av betongarmering, EM1992-1-1,

Em.}?).‘?’.fm.

I Standard st&ltverrnitter, EN1993-1-1, §5.5
H Knekklengder For rammesayler (Betong) >

H Knekklengder For rammessyler (St3l)

[[ ~ Materialer

|
i ﬁ Knekklengder for rammesgyler (Betong), EN1992-1-1, §5.8.3.2
» m Knekklengder for rammesayler-Uforskyvelig ramme

4 ‘ m Knekklengder For rammesgyler-Forskyvelig ramme

for yvelig ramme, EN1992-1-1,§ 5.8.3.2

b=250 [3lmm

| h=500 [3lmm

— - il
- - - I K =4l
o — Ka=1.04 Ki=0.35 Ki=0.26 | _ c A=Toly
I N =y Ler=1.37 1L Lor=1,324L ‘:Ic A iR
KB=0.10 KB=0.10 KB=0.10 - = Ty 1
= H 1y—F
; - : i ' y ) =300 (& mm
T L eooo Zmm L cooo {2} mm L 6000 {3} mm ' le | L
BL =l o B
Lcr:g.L A=— 3 Zﬂb
* oG BN

Lor=2,0  LerL=1,0

fil oK

Etter du har oppgitt alle data utfares armert betongdimensjonering i henhold til Eurokode 2.

Eurs
code

v

ﬁ Beregning av betongarmering, EN1992-1-1,

ﬁi Beregning av, EN1995-1-1,

I Standard stéltverrnitter, EN1993-1-1, §5.5
H Knekklengder for rammesgyler (Betong)

Fi Knekklengder For rammesgyler (St81)

[ Materialer

»

Sjekk om hvert element er kontrollert og godkjent i henhold til Eurokode.
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1-Elementmetoden modell {(FEM)

Element:1l, Dimensjonering av Betong er GODKJENT
Element:2, Dimensjonering av Betong er GODKJENT
Element:3, Dimensjonering av Betong er GODKJENT

Knutepunkter
Kn.P. X [m] y[m]
1 0.000 0.000
2 0.000 4.600
3 8.400 4.600
4 8.400 0.000
Opplager
Kn.P. Type ux [mm] uy[mm] ur[rad]
1 Fast innspenning
4 Fast innspenning
Materialtyper
Materialtype : Betong, E= 26.000 [GPa]
Egenlast : 25.000 [kN/m*]

Elementegenlast er inkludert i statisk last og masser

Flementtverrsnitt

=F =@

Velg [:J? I%j] for komplett rapport.

= [
Fra rapportens forhandsvisning kan du skrive ut hele eller deler av rapporten = . Eller

du kan eksportere til PDF eller Word filer A .

Fel Forhandsvisning

-5

A emews o =& BE BE
FRAME-1-25_05_2014
1-Elementmetoden modell (FEM)
2 2(1). T
[y
=3
&
1
Knutepunkter
Kn.P. x_[r] v ]
1. 0.000 0.000
2 0.000 3.000
3 6.000 3.000
4 6.000 0.000

v

0% Page
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5.2 Eksempel 2

Stalramme 8.40 x 4.60 S355

$355 g=8.60 kN/m
T IO ININ AT TTITITIATNIN] 9=12.40 kNin
IPE 500
£
=
@
=r
IPE 600
TR BN
| 8.40m |

I

Velg en ramme fra prototypene i programmet:
F protetyperramme > [ a1 e = a r\l D1 I:I:I E1 TR Tt
Ml FHe BHe e FHe Mre e
MMa FHe BEHe [l FHe Ar e

Velg materialet Stal og oppgi hoveddimensjoner, tverrsnittdimensjoner og laster.
Du kan alltid forandre eller justere verdiene | etterkant.

For & velge standard staltverrsnitter, klikk .

Prototyper ramme X
Materialer Stal ™
Generelt
Betong
Stal
H Tre
J Lengder L= 8400 m
! L ]
. X Hoyder H= 4600 m
Termsnitt av horisontale elementer IPE 200 "‘-_!
A= | 2850 mé |= | 19400000 mmd
Tvensnitt av vertikale elementer IPE 200 ‘E
A= | 2850 mmé |= | 19400000 mmd
Permanent last Wariabel last
g= 850 kN/m g= | 650 kN/m
[ ok | [ X aww| [ 2 Hiep

Copyrlght ©® RUNET Software ® www.runet-software.com 16
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Velg Ja og angi filnavn.

-

Informasjon

\i/ Klikk Ja for & 8pne en ny fil med samme data som prototypen

Mei For 3 lagre filen som prototypen
Avbryt Kanseller

[ 38 || mei |[ avbryt |

S3a sjekkes og justeres resten av data for rammemodellen.

Velg Nasjonalt Tillegg for din region og materialfaktorer.
Vanlige verdier for lastfaktorer ULS (bruddgrensetilstand) yG=1.35, yQ=1.50 og SLS
(bruksgrensetilstand) yG=1.00, yQ=1.00.

N Nasionalt tilegg Norway NS-EN v

Partial Lasterfaktorer | ¥G=1.20 y@=1.50 y2=0.30 l]

Sjekk tegning av modellen.

e Knutepunkt. Koordinatsystem fra laveste venstre punkt.
Akse x fra venstre til hayre, akse y nedenfra og opp.
~Nummereringen av knutepunkt er vist i strukturmodellen.

| knutepunkter | opplager | knutepunkislast | knutepunktsmasser |

| knutepunkt | m) | wim l
1 0.000 0.000
2 0.000 4,600
3 8.400 4,600
4 8.400 0.000

e Opplager. Knutepunkt 1 og 4 er fastinnspent.
| knutepunkter | oPPlager | knutepunktslast | knutepunktsmasser

knutepunkt |opplager |ux[mm] Iu_v[mm] |ur[rad] |
1 m i n0nnnn 1.00noQ0 0,00000
4 7| %> uy=0 (ux=,ur=) 0 0,00000

QO ux=0 {uy=,ur=)
25 ux=0,uy=0 {ur=)
7T ux=0,uy=0,ur=0
§ ux=0,uy=0,ur=0
0= ux=,uy=,ur=

¢ Knutepunktlaster. Vertikale laster pa knutepunkt 2 og 3, permanent last 95 kN og nyttelast
125 kN. Oppgi laster nedover med minustegn (-).

Copyrlght ©® RUNET Software ® www.runet-software.com 17
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knutepunkter | opplager | knutepunktslast | knutepunktsmasser |
lastkombinasion | 1.35 xFg+ 150 xFq

knutepunkt [FoslkN]  [FaxlkN]  [FaylkN]  [FaulkN]  [MalkNm] [MalkNm] |
2 0.000 0000 -95.0000 -125.000 0.000 0.000
3 0.000 0000  -95.000 -125.000 0.000 0.000

e Knutepunktmasser er ngdvendig kun for dynamiske analyser.

Elementer. Elementnummereringen er vist i modell av strukturen.

Knutepunkt A og B er det venstre og hayre knutepunkt av hvert element. Tverrsnitt er
nummeret i parentes ved siden av hvert element og representerer nummeret av
tverrsnittsgruppe med egenskaper definerte pa siden tverrsnittstype.

elementer | tverrsnittsype | elementlaster | egenvekt element | Betong|

element |knp A lknp B l bverrshitt | li
1 1 2 2
2 2 3 1
3 3 4 2

e Tverrsnitt. Materialet er stal. Elastisitetsmodul er automatisk justert til 210 GPa for stal.
Velg enheter for tverrsnittsdimensjoner (for eksempel mm). Velg tverrsnittstype for hver
gruppe av tverrsnitt (1 for horisontale bjelker, 2 for sgyler) .

For a velge tverrsnittstype, velg profil og deretter og profiltabeller med alle standard
staltverrsnitt. Velg @nsket profil fra tabellene.
[ ]

elementer | tverrsnittsype | elementlaster | egenvekt element | Stal

konslruksipnstype Elastisitetsmodul Tvernrsnittsenheter

st ~| E(GPal=| 210,000

N [tvensnitt | | &[] | 1 [mm4]
1 i IPE 200 28.480E002 19.430E006
2 I IPE 200 28.480E002 19.430E006

e Element laster. For hvert element lastet med jevnt fordelt last, legg til en eller flere laster.
Nummerer lastet element (f.eks. 2), type last (uniform triangulaer etc.), lastverdi (permanent
last g kN/m eller nyttelast g kN/m. Ved permanent last ma en oppgi lasten i tillegg til
elementets egenvekt. Programmet beregner egenvekten av elementene dersom
elementenes egenvekt er markert pa siden egenvekt element. Lastretningen for element er
nedover (2) for gravitasjonslaster og snalast, (1) for vind og trykk og (3) for horisontale laster
som seismisk last.

slementer | tversnittsype | elementlaster | egenyekt element | Stél
lastkombinasion | 1.35 |xG + | 1.50 xQ

element | type Ipermanenl Iastg[kN|nytteIastq[kNa"m] Iretning l
2 (I 8.500 12400 M~

e Elementmassens egenvekt. Dersom du markerer for a inkludere elementets egenvekt i
laster og masser, legger programmet til permanente laster i egenvekt av hvert element
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(enhetsvekt) x (tverrsnittsareal). Elementmassens egenvekt er automatisk av programmet
med verdier for stal: 78.50 kN/m°.

elementer | tversnittsype | elementlaster egenvekt element Stal

elementets egenvekt i
Egenvekt kN/m? 78.500 aelap o
Massekombinasjon 1.00 xMg + 030 xMq
|| element | Gg [kN/m] | Gaq [kN/m] |

¢ Stal. Spesifiser hoveddata for dimensjonering av stal i henhold til Eurokode 3.
Velg Stal klasse.
Materialfaktorer i henhold til Nasjonalt Tillegg, for ULS (bruddgrensetilstand) yMO = 1.00, yM1
=1.00, yM2 =1.25

¢ Du ma definere knekklengde for hvert element.

For hvert element kan du definere:

Lcy: Knekklengde rundt hovedakse i meter, vanligvis lengden av elementet.

For uforskyvelige rammer er mindre enn eller lik elementlengden. For forskyvelige rammer er
sterre enn elementlengden

Lcz: Knekklengde rundt sekundaerakse i meter, vanligvis avstanden mellom sideveis
stgttepunkter tverrbjelker.

Lt: Knekklengde for vipping i meter, vanligvis avstanden mellom sideveis fastholdelse.

| sgyledimensjonering, marker med 1 elementene du gnsker skal inkluderes i
dimensjoneringen av armert betong. In dette eksempelet er elementene 1 og 2 markert med
(1) og element 3 med (0), da det ikke er ngdvendig pga symmetri, & inkludere element 3 (hgyre
seyle) in armert stal dimensjonering.

elementer | tvernsnittsype | elementlaster | egenvekt element Stal

............................

Konstruksionsstél 67355 N/NL =355/t fu=430 v |
Partialfaktorer W 1.05 (3] e 105 (3] W= 125 (3]

[ Reset elementdata ] @
Elm. L[] Ley(m] Lez[m] Lt[m] |Dimensi. |
1 4,600 4,600 4,600 4,600 1

2 8,400 8,400 8,400 8,400 1

3 4,600 4,600 4,600 4,600 1

For a definere knekklengder av saylene i forskyvelige rammer i henhold til Eurokode 2 5.8.3.2,
kan du benytte funksjonen fra Dimensjonering/Knekklengder for rammesgyler (betong)/
Knekklengder for rammesayler — Forskyvelig ramme.

For dette eksempelet oppnéar vi Lcr=1.45xL =1.45x4.60 =6.67 m
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SRV R T TR PRC T O RS0 CRCO RTICI SRETR SSRRCEE Ca SN - uX,
Hr s
Ip
= = = Ie [a]
§1=0.48 §1=0.32 ¢1=032 - 070 5
H | 3000 (mm b
Ler=0.60 5L Ler=0.57 sL Ler=0.57 sL Ic
52=0.10 ¢2=0.10 §2=0.10
7z ¥ t +
' : : | ¢
L 6000 [3mm L 6000 {3} mm L 6000 3] mm
B-L
Ler= _B.L A=—
I
+ A
Lerd=10 Lerd=07 |crA=05
Iﬂ 0K

Sjekk om hvert element er kontrollert og godkjent i henhold til Eurocode 3.

Ewro
code

["@f Beregning av betongarmering, EN1992-1-1,
e e S ' '
Q i Beregning av Stélelementer, EN1993-1-1,

f“@f"’ Bereagning av, EM1995-1-1

—

I Standard st&ltverrnitter, EN1993-1-1, §5.5
Fi Knekklenader for rammesgyler (Betong)
H Knekklengder for rammesgyler (St3l)

Materialer

»

Sjekk om hvert element er kontrollert og godkjent i henhold til Eurokode.
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Joes

1-Elementmetoden modell (FEM)

Element:1l, Dimensjonering av $tdl er GODKJENT
Element:2, Dimensjonering av Stdl er GODKJIENT
Element:3, Dimensjonering av Stdl er GODKJENT

Knutepunkter
Kn.P. X [m] y[m]
1 0.000 0.000
2 0.000 4.600
3 §.400 4.600
4 §.400 0.000
Opplager
Kn.P. Type ux[nm] uy[mm] ur[rad]
1 Fast innspenning
4 Fast innspenning
Materialtyper
Materialtype : Stdl, E= 210.000 [GPa]
Egenlast : 78.500 [kN/w?*]

Elementegenlast er inkludert i statisk last og masser

% for komplett rapport.

Velg

=
Fra rapportens forhandsvisning kan du skrive ut hele eller deler av rapporten = . Eller

du kan eksportere til PDF eller Word filer i

11 Forhandsvisning - [/
Qb e = S& e BE Lukk
~
FRAME-1-17_03_2014 Py. 1
1-Elementmetoden modell (FEM)
2 2(1) 3
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1
Knutepunkter
Kn.P. x_[r] v [r]
1 0.000 0.000
2 0.000 4.600
3 8.400 4.600
q 8.400 0.000
Opplager
Kn.P. Type ux [ran] uy [ram] ur [rad]
B Fast innspenning
4 Fast innspenning
Materialtyper
Materialtype : Stdl, E=  210.000 [GPa)
Egenlast : 78.500 [KN/m*]
Elementegenlast er inkludert i statisk last og masser
Elementtverrsnitt
Tverrsnitt b[mm] h [rar] Ae[mmt] Ic[mmd]
1 1.15500E+004  4.82000E+008
2 1.15500E+004 4.82000E+008
1]
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5.3 Eksempel 3

Trekonstruksjon 6.40 x 4.60 C24

g =0.80 kNim
c24 q = 1.60 kNim
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Opprett en ny fil:

Fil

‘ T

|FH Protatyper ramme
&pne
Lagre
Lagre som
Slett
Slett alle data
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Oppgi hoveddimensjoner, tverrsnitt og laster.
Du kan alltid forandre og justere disse verdier i etterkant.

Velg Nasjonalt Tillegg for din region og lasterfaktorer.
Vanlige verdier for lastfaktorer ULS (bruddgrensetilstand) yG=1.35, yQ=1.50 og SLS
(bruksgrensetilstand) yG=1.00, yQ=1.00.

N& -Nasjonalt tileag :Norway NS-EN vl
Partial Lasterfaktorer yG=1.20 y@=1.50 yw2=030

<]

e Knutepunkt. Koordinatsystem fra laveste venstre punkt.
Akse x fra venstre til hgyre, akse y nedenfra og opp.
Nummereringen av knutepunkt er vist i strukturmodellen.

e Benytt EEB@@B @ for a legge til eller fijerne knutepunkt.
200 = i

knutepunkter _opplager | knutepunktslast | knutepunktsmasser

knutepunkt I % [m] | y[m] IQA,‘ I
1 0.000 0.000 ”%_
2 0.000 3100 ‘ v
3 4,400 3100 M "
4 4,400 0.000
5 0,000 1.900
5 4,400 1.900
7 1.000 3100
; e i || || moksindt ot
'

e Opplager. Benytt EEB@@B @ for & definere opplager.

Knutepunkt 1 og 4 er glidelager. Klikk pa Opplager for a velge type.

knutepunkter | opplager | knutepunktslast | knutepunktsmasser|

|| knutepunkt Iopplager | ux[mm)] I uy[mm] | urfrad] |
1 VAN 0.00000 0.00000 0.00000

%. uy=0 (ux=,ur=)
<}0 ux=0 (uy=,ur=)
AN ux=0,uy=0 {ur=)
T ux=0,uy=0,ur=0
§ ux=0,uy=0,ur=0
0= ux=,uy=,ur=

Knutepunktlaster er null, (i dette eksempelet er det ingen laster pa knutepunktene).
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| knutepunkter | opplager | knutepunktslast | knutepunktsmasser |

lastkombinasjon | 1,35 |xFg+ 150 xFgq

knutepunkt |FaxlkN] |FaxlkN] |FaplkN] [FaplkN] [MalkNm] [Malkhm] |

...............................

e Knutepunktmasser er ngdvendig kun for dynamiske analyser.

e Elementer. Elementnummereringen er vist i modell av strukturen.
Knutepunkt A og B er det venstre og hayre knutepunkt av hvert element. Tverrsnitt er
nummeret i parentes ved siden av hvert element og representerer nummeret av
tverrsnittsgruppe med egenskaper definerte pa siden tverrsnittstype.

e Nummerer vertikale tverrsnitt med 1, 2 for horisontale og 3 for diagonal elementer.

| elementer ‘7tyerrrrsnittsyger elementlaster | egenvekt element Stélr

element I knp & | knp B | bverrshitt I

W W~ @O d W N =
[x R 3 B B B NI S R ) e o B
o~ O W~ DN s
LR T T R N T AN R N B e e

e Tverrsnitt. Velg materialet tre. Elastisitetsmodul er automatisk justert til 10 GPa for tre.
Velg enheter for tverrsnittsdimensjoner (for eksempel cm). For hver gruppe tverrsnitt, (1 for
horisontale bjelker, 2 for sagyler)

For hver tverrsnittsgruppe legg inn tverrsnittets b, bredde, h hayde. Verdiene for A og |
(areal og andre arealmoment) er beregnet fra b h. De diagonale elementene er vanligvis
glideforbindelser med vertikale og horisontale elementer. For & lage en modell med
programmet, (glideforbindelse i knutepunkt 5 og 7 for element 8), oppgi farst
tverrsnittsdimensjoner b = 8 og h = 8 for elementgruppe 3, deretter forandre andre
arealmoment til en mye mindre verdi. .

| eksempelet er 341.33 blitt forandret til 34.13 (10 ganger mindre).

Med denne forandringen vil de diagonale elementer bli mer fleksible og tar ikke
bayemomenter (se bayemoment diagram).

elemgnte;‘ tverrsnitisype | elementlaster | egenvekt element | Tre

konstruksjonstype  Elastisitetsmodul Tvernsnittsenheter

Tre . .v-; E (GPa)=| 10.00 jcm .v-;

N [ b em] [ h[cm] | & [cn?] [ 1cma)
1 12.0 12.0 14.400E001 17.280E002
2 12.0 15.0 18.000E001 33.750E002
3 8.0 8.0 64.000E000 34.133E001

e Element laster. For hvert element lastet med jevnt fordelt last, legg til en eller flere laster.
Nummerer lastet element (f.eks. 2), type last (uniform triangulaer etc.), lastverdi (permanent
last g KN/m eller nyttelast g kN/m. Ved permanent last ma en oppgi lasten i tillegg til
elementets egenvekt. Programmet beregner egenvekten av elementene dersom
elementenes egenvekt er markert pa siden egenvekt element. Lastretningen for element er
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nedover (2) for gravitasjonslaster og snalast, (1) for vind og trykk og (3) for horisontale laster
som seismisk last.

elementer | tversnittsype | elementlaster | egenyekt element | Tre

lastkombinasion | 1.20 |xG + | 1.50 xQ

element I type | permanent last g [kNa"r| nyttelast q [kMN/m] I rething |
5 (I 0.800 1.600 *
3 (I 0.500 1.600 +-
7 (I 0.500 1.600 +-

e Elementmassens egenvekt. Dersom du markerer for a inkludere elementets egenvekt i
laster og masser, legger programmet til permanente laster i egenvekt av hvert element
(enhetslast) x (tverrsnittsareal). Elementmassens egenvekt er automatisk av programmet
med verdi for tre: 9kN/m®).

e Tre.

e Spesifiser hoved data for dimensjonering av trelast i henhold til Eurokode 5.

Velg styrkeklasse (C30), klimaklasse og lastvarighetsklasse

e Materialfaktorer i henhold til Nasjonalt Tillegg. For ULS (bruddgrensetilstand) yM=1.30 og
for SLS (bruksgrensetilstand) yM=1.00.

e Spesifiser knekklengder for Lcy og Lcz hovedplan og sekundeerplan. For horisontale
elementer er Lcz avstanden mellom tverrbjelker og lekter (1.20 m).

elementer | tvensnittsype | elementlaster | egenvekt element | Tre

Styrkeklasse trelast | o8 k=24 0N, k=14 0N/ [v] |
Klimaklasser Klimaklasse 2, fuktinnhold <=20% 7 v:
Lastvarighetsklasser iﬂeﬂrmapgntrlasrtr 7 v:
Materialfaktorer Tre | 1.30 Stal[1.10
[ Reset elementdata ] @

Elm. L{m] Ley(m) Lez{m] Dimens |

1 1.900 1.900 1.900 1

2 1.900 1.900 1.900 0

3 1.200 1.200 1.200 1

4 1.200 1.200 1.200 0

5 1.000 1.000 1.000 1

6 1.000 1.000 1.000 0

7 2.400 2.400 2.400 1

8 1.562 1.562 1.562 1

9 1.562 1.562 1.562 0

Etter du har oppgitt alle data utfares dimensjonering i henhold til Eurocode 5.
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Beregning av, Tre EM1995-1-1

Standard stdltverrnitter, EN1993-1-1, §5.5
Knekklengder for rammesgyler (Betong) 4
Knekklengder for rammesgyler (St81) 4

Materialer >

Sjekk om hvert element er kontrollert og godkjent i henhold til Eurokode.

2! 8= %]
| (&
1-Elementmetoden modell (FEM) El
Element:1, Dimensjonering av Tre er GODKJENT
Element:2, Dimensjonering av Tre ikke utfsrt
Element:3, Dimensjonering av Tre er GODKJENT
Dimensjonering av Tre ikke utfert
Element:5, Dimensjonering av Tre er GODKJENT
Element:6, Dimensjonering av Tre ikke utfert
Element:7, Dimensjonering av Tre er GODKJENT
Element:8, Dimensjonering av Tre er GODKJENT
Element:9, Dimensjonering av Tre ikke utfert
Knutepunkter
Kn.P.  x [u] ¥[n]
1 0.000 0.000
2 0.000 3.100
3 4.400 3.100
4 4.400 0.000
5 0.000 1.900
3 4.400 1.900
7 1.000 3.100
8 3.400 3.100
Opplager
En.P. Type ux [mm uy[um ur[rad
1 Fritt opplegg
4 Fritt opplegg
Materialtyper [
Materialtwme : Tre. F= 1n.0NN_FGRPal ‘,v,‘
cE =4 B

ﬁ I%‘ for komplett rapport.

Fra rapportens forhandsvisning kan du skrive ut hele eller deler av rapporten

Velg

du kan eksportere til PDF eller Word filer b2 .

=z
=

B
. Eller
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